Racks

selectivos

El sistema mds universal para el acceso directo

y unitario a cada pallet

mecalux.cl
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Caracteristicas
generales

El sistema de racks selectivos de Mecalux representa la
mejor respuesta para aquellas bodegas en las que es
necesario almacenar productos palletizados con gran
variedad de referencias.

Ventajas

- Facilitarlaretirada de las mercaderias, ya que se
puede acceder directamente a cada pallet
sin necesidad de mover o desplazar los demds.

- Perfecto control de los stocks; cada hueco
esun pallet.

- Maxima adaptabilidad a cualquier tipo de carga,
tanto por peso como por volumen.

La distribucion se realiza generalmente mediante
racks laterales de un accesoy centrales de doble
acceso. Laseparacion entre ellasy su altura
dependendelas caracteristicas de las gruas
horquilla o medios de manutencion, asicomode la
alturade la bodega.

2 Racks selectivos mecalux.cl
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Ecks doble profundidad

Para poderalmacenarun nimero
mayor de palletsy dependiendo del
pesoydelacantidad de pallets por
referencia, se puedeninstalarracks
de doble profundidad, que permiten
almacenarun palletdelante de otro
acadaladodel pasillo.

Como se puede acceder
directamente solo alos primeros
pallets, se recomienda su uso
para productos con varios pallets
porreferencia.

Este sistema requiere maquinas
elevadoras apropiadascon
horquillas telescopicas de doble
profundidad.

Sistema convencional mds habitual, formado porun rack sencillo
adosado ala paredy racks dobles centrales

Sistema convencional de doble profundidad
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CARACTERISTICAS GENERALES

M_edidasy holguras

Pasillo

Para definir el pasillo libre minimo entre cargas, es
necesario saber el tipoy modelo de grua horquilla. Este
dato se encuentraen las fichas técnicas de las gruas
horquilla.

A modo orientativo, y para pallets de1.200x 800 mm
manipulados por el lado de 800 mm, se utilizan:

Distancias minimas

Apiladores: de 2.200 a 2.300 mm

Contrapesadas eléctricas: de 3.200 a 3.500 mm

Retrdctiles: de 2.600 a 2.900 mm

Torre bilateral:de 1.500a 1.600 mm

Torre trilateral: de 1.700 a 1.900 mm

Transelevador trilateral automatico: de 1.700 a 1.900 mm

Transelevador:de 1.500a 1.650 mm

Alturade elevacionyholgura

La alturalibre entre niveles de carga se obtiene
considerando la altura total del pallet mdas la cargay
sumandole la holgura necesaria, que nunca hade ser
inferior aloindicado en la tabla de holguras (véase pag.12).

Las alturas de elevacion también son diferentes para cada

tipo de carretilla. Este dato se detalla en las fichas técnicas
de cada carretilla.

Alturamaxima

Apiladores: 5.200 mm

Contrapesadas eléctricas: 7.000 mm

Retrdctiles: 12.000 mm

Torre bilateral: 13.500 mm

Torre trilateral: 14.500 mm

Transelevador trilateral automatico: 14.500 mm

Transelevadores: 45.000 mm

4 Racks selectivos

Altura maxima de elevacion

A ——... S
Pasillolibre |

Elpalletsobresale delrack
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Gruas horquillay equiposde
manutencién mas comunes:

Contrapesada eléctrica

Apilador

Torre bilateral
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Transelevador trilateral

Retractil

automdatico

Torre trilateral
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CARACTERISTICAS GENERALES

Arriba, bodega deracks

selectivos con pallets
manipulados porellado
de1.200mm

Unidad de
carga: pallets
y contenedores

Europallets

De 800 x1.200 mm manipulados por
ellado mds estrecho. Con el mismo
criterio constructivo se fabrican de
1.000x1.200y de 1.200 x1.200 mm.

A modo de apoyo, llevan
incorporados nueve tacosy tres

Los palletsy contenedores patines en su parte inferior.

sonelementosenlos

que se depositala mercaderia
para seralmacenada. Sus
caracteristicas diferenciales
definirdn la manerade
almacenarlos.

Perimetrales

Construidos de forma similar
aloseuropallets, poseen dos
patinesinferiores, unidos entre si
alosotrostres.

6 Racks selectivos mecalux.cl



Bodegaderacks selectivos
con pallets manipulados por
elladode 800 mm
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Contenedores

Suelen ser metdlicos y de diferentes
formas, pudiendo requerir
elementos complementarios

para sualmacenagje.

Otros pallets
y contenedores

Ademdsde losindicados, existen
enelmercado distintos palletsy
contenedores que precisanun
andlisis especifico para definir su

forma mds correcta de almacenaje.

Bodegaderacks selectivoscon
contenedores metdlicos

Los europallet (800 x1.200 mm)
suelen manipularse porellado mds
estrecho, ya que los tres patines
inferiores en el sentido de 10s1.200
mm se apoyan perpendicularmente
sobre las vigas de apoyo (largueros).

Aveces, sobre todo para favorecer
las operaciones de picking, se
manipulan por el lado ancho,

1.200 mm. En este caso, los racks
necesitan elementos que permitan
elcorrecto apoyo

delos pallets (travesarfios de apoyo
o soportes).

T MECALUX 7



Componentes

Para el almacenaje de productos
palletizados, Mecalux, ensu larga
experiencia como fabricante de

racks, ha desarrollado una extensa
gama de perfilesy complementos que
permiten solucionarlas necesidadesde
almacenaje mds exigentes.

Componentes
Bastidor

Larguero

Seguro antidesbloqueo
Union bastidor
Anclajes

Placa de nivelacion
Proteccion puntal
Refuerzo puntal
Proteccion esquina
10. Proteccion lateral

1. Conjunto atirantado
12. Unioén poértico

13. Travesafio pallet

14. Soporte contenedor
15. Travesaflo madera

16. Estante de madera aglomerada
odemelamina

17. Panel picking metdlico

18. Estanterejado

19. Soporte bidén

20. Conjunto tope pallet

21. Mallaanticaida

22. Travesafio elevado

23. Banderola de sefializacion
24. Placa de caracteristicas
25. Ménsula

O ® NG E NN
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Componentes
bdsicos

Bastidores

Formados pordos puntales con
sus diagonales, piesy accesorios
correspondientes. Van ranurados
cada 50 mm para que los largueros
encajen.

La profundidad del bastidor viene
definida porlas dimensiones del
pallet. Paraun europallet que mide
1.200 de profundidad, el bastidor
normalmente serd de 1100 mm.

Elacabado estandar
delos modelos 80/81
y101es galvanizado.
Consultardisponibilidad
delaversion pintada
enazul.

69 mm

80/81
|
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80,5/81mm ‘
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Puntales (1)
Los diferentes modelos, secciones
y espesores de puntales se adaptan

alas cargas mds variadas.
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Piesde bastidores (2)

Los bastidores se apoyan en el suelo
mediante pies que se sitUan en los
extremos inferiores de los puntales.
Existen distintos pies

de bastidores, en funciéonde la
carga asoportary delmodelo

de puntal.Se anclan al suelo
mediante uno o dos anclajes.

Placas de nivelacién (3)

Las placas nivelan los racks que se
asientan sobre unsueloirregular.
Existen placas de varios espesores
y especificas paracada tipode
puntal, con el fin de garantizar una
nivelacion mas precisa.

Medidasde piesy placas

Puntal | Anchura | Profundidad | cm?

80/81 135 mm 119 mm 160,6

101 155 mm 119 mm 184,4
122 175mm 119 mm 208,2
127 175mm 119 mm 208,2
Al0 enfunciéondelacarga

Anclajes (4)

Enfunciondelos esfuerzos

que tengan que soportar
losracksy delas caracteristicas del
propio suelo,

se disponen anclajes para fijar

los elementos al suelo.

T MECALUX T



COMPONENTES
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Holguras £
. ®

La altura entre niveles o
se obtiene sumando 2
<

tres variables: la altura

del pallet-conlacarga

incluida-, laaltura del

largueroy la holgura (Y). T
Todo ello seredondea

alalza auna medida

multiplo de 50 mm.

Altura dellarguero

Holguras en el hueco:

Y: altura entre pallety parte
inferior del larguero
para niveles distintos
al de cota +0
X: holgura minima
entre pallets o cargas

Altura desde suelo alernivel
Altura palletmas carga

Rango entre niveles Clase 400 Clase 300A Clase 300B
(mm): X Y X Y X Y
0<H<3.000 75 75 75 75 75 75
3.000<H<6.000 75 100 75 75 75 100
6.000<H<9.000 75 125 75 75 75 125
9.000<H<12.000 100 150 75 75 100 150
12.000<H<15.000 100 175 75 75 100 175
H215.000 - - 75 75 - -

Tabla de holguras en el hueco o alveolo segun EN 15620, de aplicacion a partir de 2021, donde:
Clase 400: carretilla contrapesada o retractil.

Clase 300 A: carretilla trilateral con operario a bordo (el operario acomparia a la carga).
Clase 300 B: carretilla trilateral con operario en tierra (el operario permanece a nivel de suelo).

12 Racks selectivos mecalux.cl



Ladode

mclnipulocién/

Medidas dellarguero (hasta 9.000 mm de altura)

Pallet Larguero

A B

800 1.200 1.825
1.000 1.200 2.225
1.200 1.200 2.625

800 1.200 2.700
1.000 1.200 3.300
1.200 1.200 3.900

Ladode
manipulacion

Medidasdellarguero (hasta 9.000 mm de altura)

il

-

Aviad
Lt

+F
o

Pallet Larguero
A B
800 1.200
1.000 1.200 2.625

1.200 1.200

800 1.200

1.000 1.200 3.900

1.200 1.200

Medidas de laprofundidad del bastidor (mm)

Pallets manipulados | Medidas Pallets manipulados
porelladoestrecho |delospallets |porelladoancho
D=1.100 800x1.200 D =800

D=1.100 1.000x1.200 D=1.000

D=1.100 1.200x1.200 D=1.200

T MECALUX 1




Calculo estructural

Una vez definidas las tolerancias,
deformacionesy holguras, se debe
realizar el calculo estructural.

Los racks para palletizacion son
estructuras metdlicas, formadas
generalmente por elementos
fabricados en chapa conformada
enfrioy capaces

de soportar grandes cargas.

Esimprescindible que las
instalaciones para carga
palletizada sean versatiles para
adaptarse adiferentes tipos de
carga. Paraello, es necesario
que las conexiones entre los
elementos principalesdela
estructurasean graduables

y de ensamblaje facil y radpido.

Los puntales de estas estructuras
suelen estar perforados alolargo
de todo el perfil, mientras que

los largueros poseen conectores
provistos de enganches que
encajanen las perforaciones

de esos puntales.

Lanorma EN 15512 (Almacenaje en
racks metdlicos. Rack regulable
para carga palletizada. Principios
para el disefio estructural), que
toma como base los Eurocodigos, es
lareferencia bdsica para el disefio
estructural de losracks selectivosen
Europa. Asimismo, losingenieros que
las disefian deben tener en cuenta
las normas EN 15620, EN 15629 y

EN 15635, juntamente conla EN 15512,
como guias parala especificacion
del sistema de almacenaje, la
precisidonrequerida en el montaje

y elfuncionamiento segurodela
instalacion.

Lanorma EN 15512 especificaqué
requisitos hay que teneren cuenta

14 Racks selectivos

Normasy recomendaciones

Mecaluxrealizalos cdlculos de los racks selectivos
siguiendo los criterios de:

- EN15512. Rack regulable para carga palletizada.
Principio para el disefio estructural.

+ EN15620. Rack regulable para carga palletizada.
Tolerancias, deformacionesy holguras.

- EN15629. Alimacenaje en racks metdlicos.
Especificacion de los equipos de almacenaje.

- EN15635. Alimacenaje en racks metdlicos. Uso
y mantenimiento del equipo de almacenamiento.

- EN16681. Rack regulable para carga palletizada.
Principios para el disefio sismico.

- FEM10.2.16. Diseiio y utilizacion de protectores de
racks para rack regulable para carga palletizada.

alahorade efectuarel cdlculo
estructural de los racks selectivos.
Normaliza los procedimientos
decdlculo,lastoleranciasy el
montaje de los racks, asicomoel

mantenimiento de las instalaciones.

El cdlculo estructural serealizaen
dos etapas:

1. Andlisis global de la estructura.
Se verifica la estabilidad de toda
lainstalaciony de los elementos
para sucomprobacion posterior.
Tambiénincorporala modelizacion
delcomportamientorealdela
conexion entre puntal-larguero

y puntal-suelo.

2. Andlisisindividualde los
elementos. Esla comprobacién
delos diferentes elementos que
componen la estructura (puntales,
bastidores, placas de anclaje,
larguerosy conectores).

Ademds, en el cdlculo también
es preciso preverlasacciones
que puedan afectarala resistencia

y estabilidad de losracks,
como el pesodelamisma
estructura,delacargao

las acciones derivadas de
reglamentaciones nacionales.

Predecir el comportamiento
estructuraldelosracks es
complicadodebidoala
particularidad de sus elementos.
Por ese motivo, la EN 15512 también
contemplalarealizacion de
ensayos a todos los componentes
que conformanlosracksyalos
materiales con los que se fabrican.

El objetivo es determinar sus
capacidades deresistenciay
elasticidad.Enelcasodelos
materiales, también se comprueba
su resistencia atracciony su
ductilidad, es decir, la capacidad
paraserdoblados.

mecalux.cl
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COMPONENTES

Largueros

Elementos horizontales y resistentes
delosracks sobre los que se
depositanlas cargas. Seunenalos
puntales mediante conectores o
grapas que encajan en sus ranuras.
Las uAas de estos conectores —en el
sistema de unién desarrollado

y patentado por Mecalux—, estdn
unidas al cuerpo principal por
ambos extremos, lo que aumenta
considerablemente la capacidad
de cargay evitalas deformaciones
que se producen cuando el cuerpo
principal no es solidario conla
grapa o conector. De este modo,

se previene el riesgo de caida del

Dispositivo
i . deseguridad
larguero, que podria producirse

si, por fatiga de uso, comenzaraa
abrirse.

Cadalarguero lleva incorporados
dos dispositivos de seguridad
que impiden su caida accidental.

Mecaluxdispone de una extensa
gama de largueros que cubren
diversas necesidades, tanto
endimensionescomoentipoy
capacidad de carga. Las medidas
delos niveles de cargavienen
definidas porelnumeroylas
dimensiones de los pallets que se
almacenan, segunseindicaenla
tablade holguras.

Largueros tubo

Se caracterizan por estar formados
por un solo tubo perfilado y soldados
ados grapas o conectores.

Modelo TB Altura (A) | Anchura (B)
TB 80 80 50
TB 100 100 50
TB120 120 50
TB 130 130 50

Cotas en mm

B

Larguero TB(80) Larguero TB (100, 120, 130)

Largueros 2C-S

Existen cinco modelos estandarizados,
agrupados en dos familias diferenciadas por
las dimensiones de los conectores o grapas.

Modelo 2C-S | Altura(A) | Anchura (B)
1115 110 50
1315 130 50
1515 150 50 Larguero 2C-S(1115)
1615 160 50 Formado por dos perfiles Larguero 2C-$
enformade Cencajadosuno (1315,1515,1615,1718)
1718 170 S0 dentrodelotroy soldadosa Larguero utilizado para grandes
Cotas en mm unagrapa. cargasy longitudes debido asu
resistencia.

16 Racks selectivos mecalux.cl



Largueros mixtos para palletsy picking

Estain compuestos por un solo tubo perfilado, soldado a
dos grapas o conectores. Se utilizan para configurarun
almacenaje mixto entre pallets y picking enlos mismos

niveles, o para pallets de distintas medidas y calidades.

Para este tipo de almacenaje mixto se requieren estantes.
Cuando estos son de madera aglomerada, se instalan

largueros ranurados a fin de insertar los travesafios

derefuerzo enlasranuras del perfil.

ModeloTB Altura(A) | Anchura(B)
TBE-S 32 82 70
TBE-S 45 114 70
TBER-S 32 82 70
TBER-S 45 114 70

Cotasen mm

>

o

A TBE

Larguero con perfil
ranurado TBER

Largueros para picking
Estoslargueros permiten la colocaciéon de estantes
para depositar mercaderia sueltay realizar picking.

21

81

60

)

Cotas en mm

-

LargueroZS-60P

Formado a partir de un perfilen
formadeZ, soldado auna grapade
cuatro enganches en cada extremo.
Este perfil presenta unreborde enla
parte superior que funciona como
topey sirve para asentar el estante
ensuinterior. Su funcidn es crear
niveles de picking en instalaciones
de palletizacion convencional.

T MECALUX
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COMPONENTES

18 Racks selectivos

Seguro antidesbloqueo y uniones

Seguro antidesbloqueo
Lagrapade union entre el larguero
y el puntalincorporaun seguro
antidesbloqueo, desarrollado
para dotar de mayor seguridad

al conjunto.

Al estarintegrado enlamisma
grapa, el seguro esta siempre
accionadoy, unavez montado,
no es posible extraerlo sin
desmontar el larguero. Esta
circunstanciaimpide su
manipulacién accidental o
deliberada, loque asegurala
resistenciay estabilidad delrack.

Este sistema esunainnovacion
exclusiva de Mecalux.

Unién bastidor

Pieza de acero conformada
paraacoplarse alos puntales
mediante los taladros situados
en sus extremos.

Sufuncidneslade unirlosracks
doblesentresi,

ddandoles mayor estabilidad
transversal.

mecalux.cl




X
5
1
O
L
=
>

| 4&% i E _s__ _ é
Tl %% M [CH (L

PP S/ . —  — o R

— F

- — .u.l!..r.. ‘.lf!..n.h....lld..!t.lu.*...!;f Uwﬂhﬁ;flﬂ T Hffa..ﬁah_...'x{ _k- J
.‘.

!EQE FF i

i ...I._.I. e — & ..i.la.l. N i . .-I.lll .

g




Accesorios

W
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Estantes

Existen diferentes tipos de estantes que se adaptan a cualquier
necesidad. Los mds usuales son los siguientes:

PanelesL-2C galvanizados Paneles picking galvanizados
Estantes metdlicos que, segun los Estantes metdlicos que Unicamente
requerimientos de almacenaje, se emplean con largueros ZS-60.
pueden colocarse sobre largueros Estos paneles quedan encajados
tubo 0 2C. Encajan directamente entre simediante pestafiasy

sobre los largueros sin necesidad embuticiones.

de ningun tipo defijacion.

Panel metdlico estriado Panel metdlico ranurado Panel PKM perforado

20 Racks selectivos mecalux.cl
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Estantesrejados

Formados poruna malla
electrosoldada de forma
rectangulary travesafios que
actuan como elementos de
rigidizacion. Se colocan sobre
loslargueros, apoydndose
sobre ellos sin necesidad de
fijaciones adicionales.

T MECALUX =



ACCESORIOS

awl

Paneles de madera aglomerada

Travesafio
madera

Retenedor i

Conlarguerotuboo2C

Se pueden colocar sobre largueros
tubo 0 2C, sujetdndolos con cuatro
retenedores. Para este tipo de
soluciones se pueden también
emplear travesafios madera.

22 Racks selectivos

Travesafio
madera

Bridas ZTAM

ConlargueroZ

Los paneles de madera aglomerada
no necesitan ningun tipo de fijacion
paraser colocados sobre los
largueros Z,ya que el borde del
panel queda ocultoy apoyado
sobre el perfildel larguero.

Enfunciondelacarga, se pueden
afiadir travesafios madera.
Ademads, en longitudes 21.900 mm,
es necesarioincorporaruna brida
ZTAM porlarguero para asegurarun
correcto ajuste.

Travesafio madera

Conlarguero TBER

Los paneles de madera
aglomeradarequieren,como
minimo, de dos travesafios
madera para ser colocados sobre
los largueros TBE ranurados,
aunque el borde del panel quede
ocultoy apoyado sobre el perfil
dellarguero. Segunlacarga,

se pueden aiadirmds o menos
travesafios madera.

mecalux.cl
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ACCESORIOS

Proteccién lateral con dos perfiles Proteccién lateral con un perfil

Protecciones

Preservanlos racks de pequefiosimpactos
accidentales que puedan producirse aras
de suelo, evitando dafios en los elementos

verticales.

Proteccioén lateral
Protege lateralmente elracken

su parte inferior. Normalmente

se colocaenlosbastidores
extremosy enlos pasillos o zonas
de paso donde los golpes son mds
probables. Existen protecciones
para cadatipo de puntal. Para
preservarun lateral entero, se
utilizan dos protecciones puntaly
un perfilen C. Si el cliente lo solicita,
existe también la posibilidad de
emplazardos perfilesen C.

24 Racks selectivos mecalux.cl
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Proteccién puntal-bastidor
Existen protecciones paracada
tipode puntal. Tienenuna alturade
400 mm e incluyen cuatro anclajes
parasu fijacion al suelo. Su funcion
esevitarque los puntales reciban
golpes o posiblesdafiosen
instalaciones donde circulan gruas
horquilla.

Proteccién esquina

Protege los puntales externos
cuando no se pueden colocarlas
protecciones puntal. Estd formada
por una chapa metdlicadoblada
de 400 mmalturay provistaensu
base de cuatro taladros para su
fijacion al suelo.

Refuerzo puntal

Enlos casos en que se necesite
protegerlos puntalesde
unainstalacion auna altura
determinaday no sea posible
colocarla proteccion puntal, se
utiliza el refuerzo puntal, que se fija
directamente al puntaly no al suelo.
Sonchapasdobladasenformade
cufay taladradas lateralmente
parasufijacion alos puntales.
Existenrefuerzos de distintas
alturas para cada tipo de puntal.

T MECALUX 2



ACCESORIOS

Detalles con travesafio para pallet galvanizado

Travesanos y soportes contenedor

Segunse ubique el palleto contenedoren el rack, se
puede necesitar algun soporte adicional,ademds de los
largueros, como el travesafio para pallet o los soportes

para contenedor.

Travesaio pallet galvanizado Travesaio elevado

Posicionado perpendicularmente Es preciso cuando se almacenan
aloslargueros, evitala caidade cargassin patinesinferiores.

los pallets cuando se introducen
enelrackconlos patinesinferiores
paralelos alos largueros o cuando
los pallets no son de buena calidad.
Serequierenuno,dos o tres
travesafios por palleten funcion de
su calidady peso.
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Tope para el soporte

contenedor
Soporte contenedor

Es necesario cuando enlosracks

se almacenan contenedores

con patasenvezde con patines
inferiores. Se emplean dos soportes

por contenedor, uno derecho
y otroizquierdo.

El soporte contenedor puede

llevar un tope que se atornilla
enelfondo dela pieza.
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ACCESORIOS

4

Soportes para cilindros y bidones

L wsim

Soportecilindros 2L

Conjunto compuesto pordos
perfilesen Lunidos pordos perfiles
frontales, formando un cuadro
que permite la correcta ubicacion
delos cilindros. Encajanenlos
largueros delosracks.

28 Racks selectivos

Soporte bidénrodillo

Formado por dos rodillos que
giran los bidones para extraer su
contenido. Una bandeja inferior
evita que elliquido caiga al suelo.

Soporte bidén frontal

Pieza metdlicade 50 mm que se
acoplaaloslarguerosy se adaptaa
los niveles de carga para almacenar
bidones.

El soporte bidén se coloca
horizontalmente sobre cada
larguero. Suformade V facilita el
Optimo apoyo y sujecion de los
bidones o bobinas.

mecalux.cl



Soportes bobinas

Permiten almacenarelementos
cilindricos mediante un eje metdlico
(oobinas de cables, de papel, etc.).

Se dispone de dos sistemas, frontal
y lateral, que se eligen segun las
caracteristicas de la mercaderiaq,
sus dimensionesy uso.

Como accesorios complementarios
existen ejes de apoyoy conos para
evitar el desplazamiento lateral.

Soporte bobina frontal

El soporte bobina frontal se instala
en el puntal delantero del bastidor,
fijdndose directamente enlas
ranuras de encaje.

Soporte bobinalateral

El soporte bobina lateral se
atornillalateralmente al bastidor
con el finde posicionarlabobina
enelcentrodel bastidor.

Ejede apoyoyconos

El eje esuna pieza cilindrica de

60 mmde didmetroy diferentes
espesores que sirve como eje

de apoyoyalavez permite la
rotacion de las bobinas. Se apoya
directamente en los soportes.

A modo de tope, se colocanunas

piezas coénicas para que las bobinas
no se desplacen sobre el gje.
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ACCESORIOS

Seguridades

Elementos complementarios
que aumentanlaseguridadenel
usode unainstalaciony evitan
caidas de pallets o mercaderia.

Sedispone delos siguientes
elementos:

- Perfilde posicionamiento

- Perfilde seguridad
- Malla anticaida

30 Racks selectivos

Perfilde posicionamiento
Situado enla parte posterior
delrack,de modo

que el pallet (nolacarga) esté

en contacto constante condicho
perfil.

Debe resistirlos esfuerzos

de posicionamiento del pallet,
porloqueelrack hadeestar
disefado para soportarlos.

Perfilde seguridad

Funciona como un sistema de aviso
que previene la caida del pallet.

Su cometido no es el de resistir

los esfuerzos de emplazamiento
del pallet niservircomo sistema

de frenado de una maniobra
intencionada.

En este sistemaeslacarga(noel
pallet) la que hace de tope con el
perfilde seguridad.

Es un accesorio de seguridad para
evitareventuales caidas o choques
delasunidades de carga por
falsas maniobras de los equipos de
manutencion.
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Malla anticaida
Cuandolacargano estd
retractilada o el perfil de seguridad
pudiera no ser suficiente para
evitarla caida de lamercaderia,
se utilizan mallas anticaida. Se
trata de un elemento de seguridad
opcionalque se colocaenel fondo
de los racks,donde exista peligro
de desmoronamiento de la carga.
Pueden cubrirtodaopartedela
altura de losracks.

Enelcasoenqueunracksimple
limite conun drea de trabajoode
transito, esta deberd protegerse
conmallaparaimpedirla caida
accidental de materiales,
atrapamientos, etc.
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ACCESORIOS

Union atirantada

Atirantados

Sistema de perfiles que
incrementa la estabilidad
longitudinal de la instalacion.
Cuandolacargaylaaltura
lorequieren, seinstalan
atirantados tanto verticales
como horizontales.

Union atirantada

Atirantados verticales

Son perfiles planos sujetos
asoportes que, asu vez, van
unidos alos bastidores. Cada
perfildispone de un tensor
que le confiere larigidez

necesaria. )
Nivel 3

Atirantados horizontales conatirantado
PerfilesenformadeC horizontal
atornillados al puntal, que se
emplazanenlaparte interior
delosracks coincidiendo Nivel 2
conlaalturadelos largueros. -

con atirantado
Los arriostados horizontales se horizontal
situan en los mismos modulos
dondevanlosverticalesyen el
mismo numero de niveles. Nivell

con atirantado
horizontal
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Empalme bastidor

Parainstalaciones que precisan
bastidores de gran altura, se
necesita un conjunto formado
pordos piezas empalme bastidor
simétricas, que se atornillan
interiormente alos puntales

que hay que unir.

Accesorios de senalizacion

Banderola de sefializacion
Chapasrectangularesinstaladas
enlos extremos delosracks que
permitenla colocacionde letras
o nUmeros que lasidentifican.
Tienen tres posiciones de montaje
dependiendo del dngulo de vision
que se deseatener.

Tarjetero puntal

Pensado para alojar tarjetas
identificativas que puedan
variarde contenido.

Etiqueta
delainspeccioén

I 2026

7
¥
o
¥ ] f p
- i .
i o

Tarjetero plano
Soporte para adherir tarjetas
identificativas fijas.

Placade caracteristicas

Son placas que detallanlas caracteristicas
técnicasde lainstalacion. Se colocan enzonas
visibles en los extremos de los racks.

Etiquetadeinspecciontécnica

Para mantener en éptimas condicionesla
instalaciény garantizar la seguridad alargo plazo,
es necesario por normativa realizarunainspeccion
anual, siendo aconsejable que esta searealizada
por el propio fabricante de los racks. El Servicio

de Inspeccion Técnica de Mecalux certifica el
estadodelainstalacion mediante uninformeya
través de una etiqueta que se colocaenla placa
de caracteristicas, indicando la fechalimite de la
proximainspeccion.
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Racks con
pasillos estrechos

Es posible construirbodegas con
racks de gran altura separados por
pasillos de aimacenaje estrechos.
Su principal ventaja es el buen
aprovechamientodel volumeny el
accesodirecto acualquier pallet
almacenado.

Paramanipularlas unidades
de carga en estas bodegas, se
emplean gruas horquillatorre o
transelevadores.
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Gruas horquilla torre

Son mdquinas pensadas para
trabajaren pasillos estrechos con
racks generalmente altos. Estas
maquinas necesitanir guiadas por
elinterior delas calles de carga.

Fuera delos pasillos de carga

las maniobras de estas gruas
horquilla son lentas, porlo que su
trabajo se centra principalmente
en esos pasillos. Suelen estar
apoyadas por otras maquinas mds
convencionales que les depositan
orecogenlos palletsdelos
extremos de losracks.

Existen dos sistemas diferentes
de gruas horquilla torre:

Horquilla trilateral

Sistema man-up (Clase 300A)
Elconductor de la carretilla
permanece dentro de lacabina
elevandose y descendiendoala

vez que la mercaderia. Esto permite
una mayor maniobrabilidady que el
operario haga picking directamente
delos pallets.

A este sistematambiénsele
denomina combi porque se pueden
combinarlas operacionesde
almacenaje de palletsy picking.

Tiposde horquilla

La extraccion de la mercaderia

se puede realizarcon dos tipos de
horquillas: trilaterales y bilaterales.

Horquilla trilateral

La horquilla trilateral permite
recogerydejarlos pallets en el suelo
en tres posiciones: una frontal y dos
laterales. Para ello esta dotada de
un cabezal giratorio.

Horquilla bilateral

La horquilla bilateral debe siempre
recogery depositarlos pallets en
una posicion elevada, ya que no
puede retirarlos directamente del
suelo. Esto implica unainstalacion
de mayor alturay pasillos mas
estrechos.

Sistema man-down (Clase 300B)
Este sistema se caracteriza por
utilizaruna maquinaenlaquela
cabina del conductor permanece
inmovil mientras la mercaderia se
mueve arribay abajo.

Para facilitar las maniobras,
dispone de elementos de ayuda
como selectores de altura

y camaras de vision.

Horquilla bilateral
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Sistemas de guiado
para gruas horquilla torre

Las gruas horquilla torre necesitanir
guiadas por el interior de los pasillos
de almacenaje.

El guiado de las mdaquinas puede
serfiloguiado, cuando un hilo
enterrado en el suelo generaun
campo magnético que dirige su
desplazamiento, o mecdnico,
mediante perfiles especificos
situados a ambos lados del pasillo
y anclados al suelo.

Cadamodelo de maquina requiere
un tipo de carril guiay una anchura
de pasillodeterminada. Enelancho
del pasillo se ha de definir tanto

la distancia entre los carriles guia
como la separacion entre los pallets
decarga.
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Guiado mecdnico. Esquema general

Profundidad
bastidor

Anchura pasillo entre guias

F 1
Anchura pasillo entre cargas
1

Guiado mecdnico.

Distancias ateneren cuenta
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Guiado mecdnico

Guiado con perfil LPN 50 Guiado con perfilUPN100 Guiado con perfilUPN100
Los pallets se apoyan Los pallets se apoyan sobre formandoisleta
directamente en el suelo. perfiles colocadosen el sueloo Serellenaconhormigoénel
sobre largueros. espacio entre las guias de dos
pasillos, sobre el cual se alzan
los racks.

Enlaentrada de los pasillos con guiado mecdnico, se
colocan perfiles de entrada con embocaduras reforzadas
para facilitar el centrado de las mdaquinas.

Filoguiado

Un hiloenterrado en el suelo
genera el campo magnético
que guia la maquina.
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RACKS CON PASILLOS ESTRECHOS

Ménsulas de entrada

Cuando el nUmero de movimientos
dentrode la bodega asilo requiere,
se colocan ménsulasenlas
cabecerasdelosracks para el
depdsito provisional de los pallets.

Las gruas horquilla torre, pensadas
fundamentalmente para trabajar
enelinteriorde los pasillos, extraen
y depositan los pallets sobre

ellas. Otras gruas horquillamas
convencionales se encargande
manipularlos pallets desde estos
puntos.

Existen varios tipos de ménsulas
disefiadas para atender diferentes
necesidades,como elnumerode
niveles, las dimensiones olacarga.
Asuvez, las ménsulas pueden

Ménsulas
sincentradores

Ménsulas
concentradores

incorporar centradores de pallets,
que permiten posicionarlos con
mayor precision, facilitando su
ubicaciéon enlugares con menor
margen de holguras.

Cuando el guiado es mecdnico,
también handeinstalarse
perfiles de apoyo de palletsenlas
cabeceras.

Ménsula
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Transportadores de cabecera
En estas bodegasde gran altura, el transporte de pallets
desdelos muelles hasta la cabecera de los racks puede
realizarse de forma automdtica. Para ello, se instalan
transportadores de rodillos o de cadenasy, en algunas
instalaciones, lanzaderas. Estas se encargan de trasladar
los pallets entre las estaciones de entraday salidade la
cabecera.

r o 1;"'

Transelevador trilateral
automatico

Esla solucion perfecta para
automatizarde manera sencilla
bodegasderacks selectivosde
hasta15mde altura.

Este transelevador transporta

los pallets hasta los extremos del
pasillo, depositando la carga sobre
las ménsulas o sobre un sistema

de transporte. Esto es posible
gracias a su cabezal giratorio, que
permite recogery dejarlos pallets
en tres posiciones: una frontaly dos
laterales.

o 45 iy
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Su funcionamiento es totalmente
automadatico, y todoslos
movimientos del transelevador
responden a érdenesde
almacenajey de extracion enviadas
porun sistema de control que
optimizalos desplazamientos.
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RACKS CON PASILLOS ESTRECHOS

Vista en alzado de unainstalacién con paso

T

Vistaen planta de unainstalacién con paso

Complementos
de seguridad

Pasos de seguridad

Por motivos de seguridad, lainstalacion
puede requerir pasos inferiores a través
delosracks que funcionen como salidas
de emergencia.

Portico superior

Enracks de cierta altura, es posible
unirlas entre si por su parte superior
paraaumentar la estabilidad del
conjunto. Estos porticos deben situarse
por encimade laaltura mdaxima de
elevacion de las mdaquinas, incluyendo
el mastily la cabina.
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Detalle de un portico
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Sistemas contraincendios

En estanterias altas es habitual
disponer de unsistema contraincendios
integrado.

Parainstalarlos tubosy rociadores, se
han de prever las holguras necesarias
entre niveles.

Los tubosy rociadores se colocardnenel
espacio entre largueros.
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Software de
gestion de bodegas
Easy WMS

El cerebrodelainstalacion

Easy WMS es un software potente, robusto, versatil, Beneficios

escalabley flexible, capaz de gestionar con la misma Control del stock en tiempo real
eficiencia una bodega operada de forma manual
(mediante papel o radiofrecuencia) que una bodega
mixta o una graninstalacion automdtica.

Disminucién de costos logisticos
Incremento de la capacidad de almacenaje

Reduccion delas tareas de manipulacion
Su finalidad es optimizar la gestién fisicay documental
del flujo de mercaderias, desde su entrada en

la bodega hasta su salida final, garantizando la
trazabilidad completa end-to-end.

Eliminacién de errores

Picking de alta precisidony velocidad

Adaptacion alas nuevas necesidades e-commerce
Gestidon de operativas omnicanal

V V V V VvV VvV Vv Vv V

Rdpido retorno de lainversion (en 12-18 meses)

Mecalux colabora con proveedores lideres que avalanla calidad, garantiay nivel técnico de la plataforma Easy

cRaclLe | Partner SAP° Certified Micresoft Partner E!EEE

Integration with SAP Applications
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Solucionesinterconectadas para la cadena de suministro

Multi Carrier Shipping
Software

Automatiza elempaquetado,
etiquetadoyenviode articulos.
Coordinalacomunicacién
directaentrelabodegay

las diversas agenciasde
transporte.

Labor Management
System (LMS)

Maximiza la productividad
delasoperaciones. Mide de
forma objetiva el rendimiento
delos operarios, detectando
oportunidades de mejora
paralacompadia.

Slotting para SGA
Optimizala gestion de
ubicacionesenlabodega.
Determina la ubicacion éptima
para cadareferencia (o SKU) en
funciénde un conjuntodereglas
y criterios predeterminados
(demanda histérica, actualy
futura).

SGA paraoperadores

logisticos 3PL
Gestionalafacturacion
entreun 3PLy susclientes.
Una plataforma de acceso
exclusivoinforma del estado
delstockyde comorealizar
ordenes o solicitarenvios
customizados.

SGA para Automatizacion
y Robética

Conecta Easy WMS

conlos principales

sistemas automdticosde
almacenamientoy con
solucionesroboticas de
intralogistica.

Integraciéon

con Marketplaces
Sincroniza el stockenla
bodega con el catdlogo online
entiemporeal. Easy WMS se
conecta automdticamente
conlas principales
plataformas digitales de venta
y marketplaces como Amazon,
Ebay o Prestashop.

Yard Management
System (YMS)
Supervisa el movimiento
delosvehiculosenel patio
delabodegaocentrode
distribucion. Optimizalas
operacionesenlos muelles
de carga paramejorarel
flujo delos vehiculosy evitar
cuellosde botellaenlas
entradasy salidas

de mercaderia.

Servicios de Valor
Afnadido (VAS)

Facilita la personalizacion
delos productos para
impulsarlasatisfaccionde
los clientes. El software envia
instrucciones alos operarios
sobre como customizarlos
articulos paso a paso.

SGA para Produccion
Facilitala trazabilidad en

los procesos de fabricacion.
Asegura el abastecimiento
continuo de materias primas
alaslineas de produccion.

Store Fulfillment
Sincronizaelinventarioy
los flujos de trabajo para
garantizaruna éptima
gestion del stockentrela
bodegacentralylared
de tiendas fisicas.

Easy WMS en la nube

- Menor inversion inicial al prescindir

de servidores propios.

- Implementacién mds rapiday sencilla.

- Soporte técnico y mantenimiento
mas fdcil y econémico. Total seguridad

con Microsoft Azure.

- Versiéon del software actualizada en

todo momento.

- Maxima disponibilidad para garantizar
la continuidad de su negocio.
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